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salde, fomentar a cultura da prevencéo
e incentivar a¢des de eficiéncia energé-
tica, contribuindo, dessa forma, para a
melhor organizagdo do mercado.

A Lei 13.589, que determina que
todos os edificios de uso publico e co-
letivo que possuem ambientes climati-
zados artificialmente devem dispor do
PMOC, foi assinada no dia 4 de janei-
ro, e entrard em vigor em 180 dias a
partir dessa data.

A exigéncia se aplica a sistemas de
climatizacdo acima de 5,0 TRs, ou 5
toneladas de refrigeragdo (que equi-
valem a 60.000 BTU/h). “Para uma
edificacdo, vale o somatorio das ca-
pacidades dos equipamentos de ar-
condicionado instalados”, explica o
engenheiro Leonardo Cozac, porta-voz
da Abrava (Associacdo Brasileira de
Refrigeracdo, Ar Condicionado, Ven-
tilacdo e Aquecimento). Entre as edi-

REVISTA DA INSTALAGAO

ficacdes que podem ter que atender
a legislacdo destacam-se shoppings,
escritorios comerciais, escolas, unida-
des de call center, bancos, academias,
indUstrias, hospitais e laboratérios.

De acordo com a Abrava, o sistema
de climatizacdo divide-se em duas par-
tes: servicos de limpeza e manutencao
dos equipamentos e servicos de ava-
liacdo bioldgica, quimica e fisica das
condi¢bes do ar interior dos ambien-
tes climatizados.

O responsavel técnico pelos servigos
de limpeza e manutencéo dos equipa-

Com a nova lei, empresas menores
também tendem a buscar a
conformidade com a legislacéo, a
exemplo daquelas de maior porte.

ARNALDO PARRA
ABRAVA

Foto: Divulgacdo

Foto: ShutterStock

mentos deve ser o engenheiro mecani-
co ou engenheiro industrial, modalida-
de mecénica, ou ainda tecnologos da




TUBOS PARA_
REFRIGERACAO ELUMA.
A MARCA DA SEGURANCA
EM SUA APLICACAO.

Os tubos de cobre para refrigeracao sao fabricados na liga
UNS-C12200, conforme normas nacionais e internacionais.
Possuem versatilidade para instalagées, elevada condutividade
térmica e resisténcia mecanica. Fabricados na témpera
recozida, sdo ideais para componentes, como: condensadores,
evaporadores e trocadores de calor, além de instalagao do
sistema de refrigeracao, trazendo a qualidade do cobre

Eluma para o seu projeto.

@ www.paranapanema.com.br
vendas@paranapanema.com.br
$, (11)2199-7604

ELUMA. A MARCA DO COBRE.

ELUMA
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area de engenharia mecanica.

Ja o responsavel técnico pelos ser-
vicos de avaliacdo bioldgica, quimica e
fisica das condicdes do ar interior dos
ambientes climatizados deve ser o en-
genheiro quimico ou engenheiro indus-
trial, modalidade quimica; engenheiro
de seguranca do trabalho ou tecnélogo
da area de engenharia quimica.

A Abrava observa que os técnicos
de nivel médio ndo podem assinar o
PMOC, porém, podem prestar assis-
téncia técnica e assessoria no estudo,
pesquisa e coleta de dados, execugao
de ensaios, aplicacdo de normas téc-
nicas e regulagem de aparelhos e ins-
trumentos concernentes aos servicos
de fiscalizacdo de qualidade do ar nos
ambientes climatizados.

Ainda segundo a associacdo, as
atividades e rotinas de manutencgao
dos sistemas de climatizacdo baseiam-
se nanorma ABNT NBR 13.971. J4 os
padroes referenciais adotados para
a qualidade do ar sdo determina-
dos pela Resolugdo RE-09 da Anvi-
sa (Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria).

A fiscalizacdo do cumprimento da
lei ficara a cargo das Vigilancias Sani-
tarias municipais e estaduais e da An-
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visa, mas outros 6rgaos competentes,
como Delegacias do Trabalho também
poderao fiscalizar ambientes para ga-
rantir a boa qualidade do ar interno.

As penalidades administrativas para
o0 descumprimento da Lei 13.589 podem
variar de infraces leves, com multas de
R$ 2.000,00 a R$ 75.000,00, passan-
do para até R$ 1.500.000,00 em casos
mais graves, sendo os valores dobrados
na reincidéncia. "A lei ja esta em vigor

Muitos usuarios ainda nao
investem adequadamente nas
boas préaticas de manutencéo,
0 que acaba ocasionando
problemas de qualidade do ar.

LEONARDO COZAC
ABRAVA

desde janeiro para novas edificacoes, e
ira abranger a totalidade das edifica-
cbes a partir de 5 de julho de 2018",
alerta o engenheiro Arnaldo Parra, vice-
presidente de Marketing e Comunicacdo
da Abrava.

“Entendemos que deve existir to-
tal interesse por parte dos ocupantes
dos ambientes com ar-condicionado, o
que deve ajudar na conscientizagdo da
populacdo sobre a importancia da lei
e também dos o6rgdos fiscalizadores,
para punir aqueles que ndo a cumpri-
rem. A Abrava tem trabalhado nessas
duas frentes para fazer a lei ficar mais
forte e ser respeitada por todos”, co-
menta Arnaldo.

Alexandre Cruz, lider de Servigos
da Trane no Brasil acredita que o pe-
riodo previsto para que a Lei 13589



entre em vigor serd suficiente para
que o mercado se adapte a nova de-
terminagao. “Ja existe a aplicagao da

\

Portaria 3.523 desde 1998, que é o re-
gulamento sobre o tema. Grande parte
das maiores empresas ja se adequou a

™
=]
3
=1
kel
5]
b=
5
=
&
Z
]
L2

Aplicagﬁm
nova lei traz
melhora nas
condigoes
ambientais das
edificagoes, o
que proporciona
maior sensagao
de conforto aos
usuarios nos
ambientes,
aumentando a
sensacao de
bem-estar.

essa portaria, e ndo haverd qualquer
dificuldade para o cumprimento da
nova lei”, prevé.

Manutencao e satide

O mercado vé com bons olhos a
aprovacao da Lei 13589, afinal, ainda
é possivel encontrar condicdes preo-
cupantes envolvendo o uso do ar-con-
dicionado, seja por desconhecimento,
seja por descaso.

Segundo Leonardo Cozac, os da-
dos disponiveis mostram que muitos
locais apresentam problemas de ins-
talacdo ou manutencdo inadequada
do sistema. “Profissionais sem habi-
litacdo ainda tém ampla atuacdo no
mercado, e muitos clientes mal infor-

mados ndo investem adequadamente
nas boas praticas de manutencdo, o
que acaba ocasionando problemas de
qualidade do ar, tais como excesso de
poluentes nos ambientes, em valores
fora das normas”, alerta.

A Abrava entende que a aplicagdo
da nova lei provocard uma mudanca
no comportamento dos usuarios, que,
com o tempo, perceberdo os benefi-
cios que podem ser proporcionados
por um sistema de climatizacdo e ar-
condicionado com boa manutencao.

Alexandre Cruz concorda: “Com
a devida aplicacdo da nova lei havera
sensivel melhora nas condi¢des am-
bientais das edificacbes, o que pro-
porcionard maior sensacdo de con-
forto aos usudrios dos ambientes, pre-
servando sua salide e aumentando a
sensacao de bem-estar. Esta situacao
é percebida principalmente durante as
estaces mais quentes, onde é gran-
de a amplitude térmica externa versus
interna”, comenta. De momento, o
executivo da Trane lamenta que tarefas

REVISTA DA INSTALAGAO
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MAO DE OBRA

Com a entrada em vigor da Lei
13.589, estima-se que havera
maior demanda por profissionais
qualificados.

como a manutencdo ainda sejam vis-
tas pelos proprietarios somente como
um custo. “O ideal é que as pessoas
tenham a percepcdo de que a boa
manutencdo ajuda tanto a preservar
0 patriménio como a prevenir danos
a saude”, completa.

“A correta manutencdo do ar-
condicionado evita a proliferacdo de
agentes nocivos a saude. J& a falta
de manutencdo adequada do siste-
ma causa alta concentracdo de aca-
ros, bactérias, fungos, virus e outros
agentes transmissores de doencas
como conjuntivite, problemas respi-
ratérios e reacdes alérgicas”, desta-
ca o engenheiro eletricista Antonio
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Carlos, diretor da unidade Moema
(Sdo Paulo-SP) da Master House Ma-
nutencoes e Reformas, maior rede
de franquia especializada em servi-
cos de alvenaria, elétrica, hidraulica,
jardinagem, pintura, gesso e drywall,
impermeabilizacdo, montagens e ma-
nutencdo predial.

De acordo com o especialista, o
sistema de ar-condicionado das gran-
des empresas normalmente é objeto
de planos de manutengdo preventi-
va, mas esta situacdo estd longe de
representar uma unanimidade - prin-
cipalmente quando estao envolvidas
pequenas e médias empresas. “Acho
importante a exigéncia do PMOC,
pois contribuird para a uniformizacdo
dos procedimentos de manutencéo e
a obrigatoriedade no atendimento de
requisitos ja existentes para os sis-
temas de ar-condicionado”, conclui
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TIRE SUAS
DUVIDAS

A Abrava (Associacao Brasilei-
ra de Refrigeracdo, Ar Condicio-
nado, Ventilagao e Aquecimento)
criou um canal de comunicacao
para esclarecer duvidas sobre a
Lei 13.589, que exige a implanta-
¢do do PMOC (Plano de Manuten-
¢do, Operacao e Controle) de sis-
temas de climatizacdo. Uma das
iniciativas envolve a publicacao
das dez questdes mais frequen-
tes envolvendo o assunto. (veja
ao final desta matéria).

Outras duvidas podem

ser esclarecidas pelo e-mail
pmoc@abrava.com.br.

Anténio Carlos. Arnaldo Parra reco-
nhece que tem havido alguma evolu-
¢do no mercado, mas também depo-
sita grande confianca na nova legis-
lacdo. “Por entender a necessidade
e a grande vantagem de se ter uma
boa manuten¢do nos seus condicio-
nadores de ar, podemos estimar que
a maioria das empresas de médio e
grande porte ja estdo em conformi-
dade com a Lei 13.589, isto &, ja tem
implantado o PMOC em suas insta-
lacbes. Mas, com a entrada em vigor
da lei, estimamos que esse nimero
deve ser bastante ampliado, atingin-
do as empresas de pequeno e médio
porte”, analisa.

Leonardo Cozac confirma que,
desde a criacdo da Portaria 3.523,
em 1998, e da Resolucdo 09 da Anvi-
sa, em 2003, as empresas passaram
a dar maior atencdo a qualidade do
ar interno. “No comeco eram as gran-
des empresas ou multinacionais que
se preocupavam mais. Hoje em dia,
com a conscientizacao e a fiscalizacao,
milhares de empresas ja adotaram os



devidos procedimentos de avaliacdo e
controle da qualidade do ar interno.
Ainda faltam muitas, mas a crescente
preocupacdo com a salde e o bem-
estar das pessoas esta influenciando
de forma positiva o cumprimento da-
quilo que pede a Lei 13.589", enten-
de 0 executivo da Abrava.

O ideal é que as pessoas
tenham a percepcao de que a
boa manutencéo ajuda tanto a
preservar o patriménio como a

prevenir danos a saude.

ALEXANDRE CRUZ
TRANE

Qualificagao e eficiéncia

O cumprimento das exigéncias
previstas na Lei 13.589 tende a pro-
duzir uma série de outros reflexos no
mercado brasileiro, como a ampliagao
do campo de atuacdo de especialistas
e empresas de manutencdo e geragao
de novas oportunidades para a cadeia
fornecedora de suprimentos dessa in-
dustria. Por outro lado, a medida tam-
bém deverd fomentar o nivel de efi-

Central

ciéncia dos sistemas de climatizacdo.

Para Alexandre Cruz, além de gerar
varios beneficios para a populacéo, a
Lei 13.589 ira proporcionar uma re-
lacdo de ganhos em diversas outras
areas, tais como para o investidor ou
proprietéario dos sistemas, que, com a
boa manutencdo, ira ter a longevida-
de dos mesmos ampliada, gerando um
confortavel retorno dos investimentos.

Foto: Divulgacao

Também irad se beneficiar o prestador
de servigos, que terd seu mercado
de trabalho valorizado e prestigiado.
“Qutro fator positivo é que inclusive

CONFORTO, SAUDE E BEM-ESTAR
PARA VOCE E SUA FAMILIA.

~———— GRANDES MARCAS ——
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0 governo recebera beneficios, tendo
em vista que nos ambientes onde o ar-
condicionado estiver com boa quali-
dade existird menos afastamentos do
trabalho, menos atendimentos no sis-
tema publico de salde, menos acoes
trabalhistas, menor consumo de ener-
gia e, por fim, aquecera a economia do
setor”, enumera o executivo da Trane.

Arnaldo Parra diz esperar que as
empresas tomadoras de servicos ad-
quiram a cultura de que a boa manu-
tencdo so ird beneficiar seus funciona-
rios, e assim melhorar a produtividade
como um todo. “As empresas presta-
doras de servico deverdo se adequar
também, para poder oferecer o PMOC
dentro das premissas legais, cumprin-
do as determinacdes e, portanto, am-
pliando seus horizontes de negdcios.

REVISTA DA INSTALAGAO

As atividades relacionadas a
instalagdo, manutengao e operagao
de sistemas de ar-condicionado ja sao
regulamentadas e fiscalizadas pelo
Confea e pelas unidades do Crea.

Como existe a necessidade de haver
um responsavel técnico legalmente
habilitado, as empresas também de-
verdo estar preparadas para esta exi-
géncia”, comenta.

O porta-voz da Abrava destaca
que as atividades relacionadas a ins-
talacdo, manutencdo e operacdo de

Foto: ShutterStock

sistemas de ar-condicionado ja sao
regulamentadas e fiscalizadas pelo
Confea (Conselho Federal de Enge-
nharia e Agronomia) e pelas unidades
do Crea (Conselho Regional de Enge-
nharia e Agronomia). A pratica dessas
atividades sem a devida capacitacao
ou qualificacdo pode ser entendida
como exercicio ilegal da profisséo,
pois tratam-se de trabalhos que exer-
cem impacto na saude e qualidade de
vida das pessoas.

Com a entrada em vigor da Lei
13.589, estima-se que haverad maior
demanda por profissionais qualifica-
dos. “Esperamos que de fato exista
também uma maior preocupagdo com
a devida formacao, com os tomadores
de servicos exigindo cada vez mais a
devida capacitacdo legal. Nosso Pais
tem todas as condi¢des de suprir a
eventual demanda por formacdo de
mao de obra, com escolas de primeira
linha para os diversos niveis de pro-
fissionais, tais como técnicos, tecné-
logos e engenheiros. Estima-se que
havera demanda crescente por todos
esses profissionais, assim como de-
vem aumentar as oportunidades para
empresas especializadas nessa area”,
analisa Arnaldo Parra.

PROBLEMA CULTURAL

A manutencgdo ainda é vista por
muitos proprietarios somente como
um custo.



Conforme analisa Alexandre
Cruz, as funcbes com maior de-
manda serdo as destinadas a méo
de obra direta, como técnicos, me-
canicos e auxiliares. Havera boas
chances também para os niveis de
supervisao, por conta da maior exi-
géncia de qualidade prevista na lei.
“Em maneira mais ampla, estima-se
que havera demanda crescente por
todos os profissionais, assim como
devem aumentar as oportunidades
para empresas especializadas nessa
area”, resume.

Antonio Carlos, da Master House,
também acredita que a exigéncia do
PMOC ir4 afetar diretamente o merca-
do de manutencdo de sistemas de ar-
condicionado, pois as empresas man-
tenedoras deverdo melhorar sua capa-
citacdo técnica para esse atendimento,
investindo na formacdo e aprimora-
mento dos técnicos de campo, bem
como em seus sistemas de controle e
gestao. Alids, para o executivo, essa

evolucdo serd obrigatoria. “Partindo
do principio de que a lei serd requla-
mentada e suportada por 6rgdos de
fiscalizacdo, sem duvida havera uma
demanda por profissionais e empre-
sas capacitadas. O parque atualmente
existente esta muito longe de atender
as necessidades decorrentes da apli-
cacdo dessa lei”, observa.

A cadeia de suprimentos usados
na manutencdo dos sistemas de ar-
condicionado também devera sentir os
reflexos da nova lei. A expectativa é de
que haja maior demanda por produtos
como detergentes, filtros de ar e ma-
teriais de limpeza em geral. Também
é esperada maior movimentacdo en-
volvendo equipamentos, ferramentas
de uso direto e instrumentos.

Por fim, a adocdo sistematica de
planos de manutencao dos sistemas
de ar-condicionado tende a influen-
ciar também no consumo de ener-
gia elétrica, beneficiando o usuario
direto, em um primeiro momento, e

Foto: ShutterStock

o Pais como um todo, em uma es-
cala maior.

Conforme destaca Alexandre Cruz,
as boas praticas de manutencdo in-
fluenciam diretamente no funciona-
mento dos aparelhos condicionadores
de ar. "Equipamentos que recebem a
devida aten¢do operam dentro de seus
parametros de fabrica. Assim, econo-
mizam até 40% de energia elétrica,
produzem menos ruidos, desgastam
menos suas partes moveis e, portan-
to, apresentam melhores condicdes
de performance. A boa manutencao
aumenta o ciclo de vida Util das ma-
quinas, melhorando o retorno sobre
o investimento”, explica o executivo
da Trane.

Antdnio Carlos, da Master House,
detalha que a limpeza periodica dos
filtros garante um funcionamento mais
eficiente das maquinas de ar-condicio-
nado por permitir um fluxo livre de in-
suflagdo do ar, reduzindo a demanda
por energia para sua operacao. [ |

REVISTA DA INSTALAGAO
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Perguntas e respostas
frequentes sobre o PMOC

(Plano de Operacao, Manutencao e Controle)

Quem pode assinar, isto e, ser
responsavel técnico pelo PMOC de

sistemas de climatizacao?

Para responder a essa pergunta, temos que definir o

sistema de climatizacao em 02 partes:
a) servicos de limpeza e manutencao dos equipamentos
b) servios de avaliacdo bioldgica, quimica e fisica das
condicoes do ar interior dos ambientes climatizados
0O responsavel técnico pelo item a) sdo os engenhei-
ros mecanicos ou os engenheiros industriais, modalidade
mecanica ou tecndlogos da area de engenharia mecanica.

24 REVISTA DA INSTALAGAD

0 responsavel técnico pelo item b) sdo os engenhei-
ros quimicos ou os engenheiros industriais, modalidade
quimica ou engenheiros de seguranca do trabalho ou tec-
nélogos da area de engenharia quimica.

Os técnicos de nivel médio nao podem assinar o
PMOC. Podem, entretanto, prestar assisténcia técni-
ca e assessoria no estudo, pesquisa e coleta de dados,
execucao de ensaios, aplicacdo de normas técnicas e
regulagem de aparelhos e instrumentos concernentes
aos servicos de fiscalizacao de qualidade do ar nos am-
bientes climatizados.

Embasamento legal:

% Portaria 3.523 de 28/08/98 do Ministério da Salde e Resolugao
09 de 16/01/2003;

% PL-0293/2003 do Confea;

% Resolucao 1.010, de 22 de agosto de 2005 — Confea;

¢ Resolucao 1.073, de 19 de abril de 2016 — Confea;

% Decreto n® 23.569, de 11/dez/1933;

% Decreto-Lei n® 8.620, de 10/01/1946;

% Lei n®5.194 de 23/12/1966;

® Lein°7.410 de 27/11/1985;

% Decreto n® 92.530 de 09/04/1986;

% Resolucao Confea n°®218/73, pautan®533 de 02/07/2015 do Crea.




So e necessario ter PMOC sistemas de
climatizacao acima de 5,0 TRs?

Sim, continua como esta definido na Portaria 3.523 e Re-
solucao 09.

Mas a Lei 13.589 fala que “Todos os edificios
de uso...devem dispor de um PMOC...."?

A lei determina orientagoes gerais. As regulamentacoes
especificas (no caso, Portaria 3523 e Resolucao 09) defi-
nem as acoes e detalhes da aplicacao da lei. Ou seja, se-
gue a determinagao da Portaria 3523 e Resolucdo 09 que
0 PMOC, bem como a responsabilidade técnica e andlises
do ar, valem para sistemas acima de 5,0 TRs.

A Portaria 3.523 e a Resolucao 09 continuam
valendo?

Sim. E ganharam mais forca de lei, pois foram regulamen-
tadas conforme mencionado na Lei 13.589.

E as normas técnicas da ABNT, sdo
obrigatorias?
Sim, conforme regulamentada na Lei 13.589.

Se a Lei 13.589 de 04/01/2018 vetou o
engenheiro mecanico, qualquer um pode
assinar o PMOC?

N&o. A exigéncia do engenheiro mecanico saiu do texto da
lei, mas a orientacdo da Abrava é que siga as determina-
¢oes do Confea/Crea, que definem o responsével técnico
como engenheiro mecanico pela manutencao do sistema
de ar-condicionado (ver questdo 1 com detalhamento).

/

As analises da qualidade do ar,

conforme a Resoluc@o 09 da Anvisa, sao
obrigatdrias para todos os sistemas de
climatizacao ou apenas acima de 5,0 TRs?
Apenas para sistemas acima de 5 TRs, conforme des-
crito na regulamentagao da lei, a Resolugao 09.

Qual a multa para quem ndo cumprir a
lei?

Segue a Lei 6.437, que determina multas de R$
2.000,00 a R$ 1.500.000,00, dependendo do risco,
recorréncia e tamanho do estabelecimento.,

Quem ira fiscalizar a nova lei?

As vigilancias sanitarias dos municipios, estados e a
Anvisa. Outros 6rgaos competentes, como Delegacias
do Trabalho, também podem fiscalizar ambientes para
garantir uma boa qualidade do ar interno.

Se houver discrepancia entre as

leis, portarias, resolucdes e normas

técnicas, qual devo seguir?
Pela ordem juridica, as leis tém mais forca, sequidas
pelas portarias, resolucdes e normas técnicas, por isso
siga o que tem maior poder. Sempre leve em conside-
racao também a situacdo técnica que favoreca a me-
Ihor qualidade do ar interno do ambiente climatizado.
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