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Contaminantes do ar

Mecanismos de filtragem

Normas ABNT NBR16401 e NBR 16101
Norma ISO 16890

Classificacao dos filtros

Modelos de filtros grossos, medios finos e
absolutos

Estruturas de filtros
Exemplos de instalacoes
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- 25 MICRONS: menor particula visivel
a olho nu

-0,5 a 2,0 MICRONS: interesse médico

- > 10 MICRONS: decantam facilmente

- 2,0 a 10 MICRONS: decantam sem
corrente de ar

-< 0,5 MICRONS: n3o caem




Contaminantes externos
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Estado o Origem Caracterfsticas
Ffsico Condicao Talﬁanho de partfculas Materiais
Origem: pela erosdo do vento. tri- | — Mineral: rochas.
turagio e dispersdo de materiais gesso, metais, argilas.
pulverizados — particulas menores | — Vegetal: pélen, fari-
P6 de 100 microns. nhas, fibras, outros.
— Animais:  escamas
da pele, pélo, 14, ou-
tros.
Sélidos
Origem: combustdo incompleta de | — Tabaco, carvdo, le-
substancias orgdnicas — particulas nha, petréleo.
entre 0,01 e 0,3 micron.
Fumaga
Origem: sublimacdo e oxidagdo de
metais fundidos — particulas entre
0,1 e 100 microns.
Origem: atomizagdo de material li- | — Orvalho  produzido
Orvalho quido sob pressdo e temperatura. POT €SpIrro.
Liquidos ) Origem: condensacao de vapores. | — G_otas formadas de-
Névoas vido a condensagao.
v Origem: substancias sélidas ou li- | — Substdncias no seu
apores :
quidas na sua fase gasosa. estado normal.

Qualindoor

DEPARTAMINTO NACICNAL DE GUSLIBACE 30 4k \TERNS DA sbRAVA



A °
1 A e
— vt uailinaoor
~— | - |
~—~——_ - il “m‘é‘g" “ﬁ:mﬁg:mﬁcxmo St DEPARTANTNTD NACIONSL DE QUELIBACE 30 36 \TCRNG DA BRAV

- CIDADES INDUSTRIAIS: 10 milhdes por pé cubico
- ZONAS RURAIS: 1 milhao por pé cubico

(01 pe cubico = 28,1 litros)




P— o W ABRAVA  =)Qualind

> WA /A Z)Qualindoor
_ | o oocudo meaam sessmsenclo A 140 AR 8 UAADE 2 45 TN BA A

e

Distribuicao da poeira atmosférica

Tamanho médio Numero relativo Classes de
, , Volume h
das particulas de particulas %] Filtragem
[um] [%] ° EN779/NBR16101
| | |
z Gl-G4
NS N S NS SN
(58, WS WS VS W N 20 0,005 2g
NS, S NS NS VSN
(53 S NS VS SN
NS, S NS NS VSN M5 - M6
7.5 0,166 52
F7 -F9
4 0,252 11
2 1,08 6
0.75 6,32 2 H10 - U17
0.25 92,175 1
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TIPO DE MOVIMENTO MrﬁR:icgﬁs POR
Geragéo pelas pessoas UTO (20,3 micron)

Sentado ou em pé (sem movimento). 100.000
Sentado (ligeiro movimento de cabeca, 500.000
bracos e méos).
Sentado (ligeiro movimento do corpo e 1.000.000
pernas).
Levantando-se, a partir da posicdo sentada. 2.500.000
Caminhando a aproximadamente 1m/s. 5.000.000
Caminhando a aproximadamente 1,5m/s. 7.500.000
Caminhando, depressa. 10.000.000
Subindo escadas. 10.000.000
Exercicio de ginastica 15.000.000 &
J ' 30.000.000
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Para retermos a contaminacao aérea
interna e externa utilizamos os sistemas
de filtragem de ar.
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ASSOCIACAO BRASIEIRA DE REFRIGERACAO,
CONDI N 13 CIMENTO

Fibra do filtro limpo Fibra do filtro com
particulas retidas
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Efeito Peneira
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Fibra do filtro

Efeito Inercial
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Fibra do filtro

Intercepcgao C&



Fibra do filtro

Difusao Browniana
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Fibra do filtro limpo Fibra do filtro com
particulas retidas
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Norma (em revisao)

ABNT NBR 16401-1:2008
Instalacdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios
Parte 1: Projeto das instalacdes

ABNT NBR 16401-2:2008
Instalacdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios
Parte 2: Parametros de conforto térmico

ABNT NBR 16401-3:2008

Instalacdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios
Parte 3: Qualidade do Ar Interior
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mNorma ABNT NBR 16401-3

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 16401-3

Primeira edigéo
04.08.2008

‘Valida a partir de
04.09.2008

Instalagbes de ar-condicionado — Sistemas centrais e
unitarios
Parte 3: Qualidade do ar interior

Central and unitary air conditioning systems
Part 3: Indoor air quality

Palavras-chave: Ar-condicionado. Qualidade do ar interior. QAl. Ventilaggo.
Filtragem de ar.
Descriptors: Air conditioning. Indoor air quality. IAQ. Ventilation. Air filtration.

ICS 91.140.30

ISBN 978-85-07-00891-0

ASSOCIACAO . 2
BRASILEIRA NUmero de referéncia
DE NORMAS ABNT NBR 16401-3:2008
TECNICAS 24 paginas
© ABNT 2008
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Classificacao dos filtros de ar ABNT NBR 16401- 3

(DESATUALIZADA)

Filtro de ar

Filtro para poeira

Filtro Filtro
Grosso Fino

Gl-G4 F5-F9
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(DESATUALIZADA)

Tabela 4 — Classificacao de filtros de particulas de acordo com a EN 779: 2002

Tipo de Eficiencia gravimetrica | Eficiencia media para
filtros Classe medl.a particulas de 0.4 um
Eqg % Ef%
G1 50 < Eg< 65
Crossos G2 85 < Eg < 80
DR G3 80 = Eg<90
G4 90 < Eg
FS 40 < Ef < 60
F6 60 < Ef < 80
Finos F7 80 < Ef<90
F8 00 < Ef<95
F9 05 < Ef
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Niveis de filtragem ABNT NBR 16401- 3

Tabela 5 — Classe minima de flltragem

Aplicacao tipica Classe
Supermercado, mall de centros comerciais, agencias bancarias e de correios, lojas comerciais e de
Servicos .
Escritorios, sala de reunido, CPD, sala de digitag&o, call center, consultorios F5
Aeroporto — sagu#o, salas de embarque F5
Aeroporto - torre de controle G3 + FG
Biblioteca, museu — areas do publico F5
Biblioteca, museu — exposi¢éo e depésito de obras sensiveis G3 + F8
Hotéis 3 estrelas ou mais - apartamentos, lobby, salas de estar, saldes de convengdes F5
Hotéis - outros, motéis - apartamentos G4
Teatro, cinema, auditorio, locais de culto, sala de aula F5
Lanchonete, cafeteria G4
Restaurante, bar, saldo de coquetel, discoteca, danceteria, saldo de festas, saldo de jogos F5
Ginéasio (areas do publico), fitness center, boliche, jogos eletrénicos G4
Centrais telefdnicas — sala de comutagao G3 + F6
Residéncias G3
Sala de controle —ambiente eletrdnico sensivel G3 + F6
Impresso — litografia, offset G3 + F7
Impresséo - processamento de filmes G3 + F8
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Filtros de ar

Filtros de ar grossos, medios

e finos

EN 779 : 2012

NBR 16.101 : 2012

T~

Filtros de alta eficiéncia

EN 1822 : 2011

NBR 29.463: 2014

Grossos

Médios

Finos

HEPA

ULPA

G1-G2-G3-G4

M5-M6

F7-F8-F9

E10-E11-E12

H13-H14

U15-U16-Ul7

ISO 35H- I1ISO 45 H




/EN779 / NBR 16.101: 2012 \
e Perda de carga inicial
e Carregamento de p6

e Determinacao da arrestancia (peso)

- /

Perda de presséo final :
250 Pa

Pressure drop Air flow rate

m3/h
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2

Perda de pressao inicial
Eficiéncia inicial
Carregamentos de pos

Determinacédo da arrestancia
(peso)

Determinacéo da eficiéncia

Ensaio com midia descarrega
eletrostaticamente

N

dy

Perda de carga final do teste :

450 Pa

Tamanho de particula para classificacao: 0.4 ym

Temperature

[ [
Humidity
[ T

Total pressure drop

N
A
"

Air density

E1 E2 E3 E4 E5 E6
‘J.‘,‘ou I I:lkg/m3

Air flow rate

N

I

e i
! o
5 ‘

AR
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Classificacao dos filtros de ar NBR 16101

Tabela 1 — Classificacao dos filtros de ar @

Perdade | Arrestancia | Eficiéncia média (Ey) | Eficiéncia minima (Emin) ®
Grupo | Classe | presséo final | média (Ay) | para particulas de 0,4 pm | para particulas de 0,4 um
Pa % Y% %
G 250 50 < Eg <65 - -
G2 250 65 <Eg<80 - =
Grossos
G3 250 80<Eg<90 - -
G4 250 90 < Eg - -
‘M5 450 - 40 <Ef< 60 -
Médios
Meé 450 - 60 < Ef <80 -
F7 450 - 80 <Ef<90 235
Finos F8 450 - 90 <Ef<95 > 55
F9 450 - 95 < Ef =70

As caracteristicas da poeira atmosférica variam amplamente em comparagéo. Com as caractéristicas do pé de
carregamento usado nos ensaios. Em razéo disso, os resultados dos ensaios nédo proveem uma base para prever
tanto o desempenho operacional quanto a vida (til. A redugéo da carga estatica do meio filtrante ou o desprendimento
de particulas ou fibras podem também afetar negativamente a eficiéncia.

A eficiéncia minima (Emin) para particulas de 0,4 pm é a menor eficiéncia verificada no decorrer de qualquer uma
das etapas do procedimento de ensaio (eficiéncia inicial do filtro e/ou da amostra de meio filtrante, eficiéncia do meio
filtrante carregado ou descarregado eletrostaticamente).
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Tabela F.1 - Limites de eficiéncia energética relaclonados com as classes de filtragem

M5 M8 F F8 R
- - 235% 255% 270%
My{m) = 250 g ASHRAE M = 100 g ASHRAE
0 - 650 kWh 0 - 800 kWh 0-1200 kwWh 0~ 18600 kWh 0 ~2 000 KWh
> 650 KWh ~ » 800 KWh ~ > 1 200 KWh ~ > 1600 kWh —~ > 2000 kWh -
780 KWh 950 kWh 1 450 KWh 1850 kWh 2 500 kWh
> 780 KWh - > 950 KWn - > 1450 KiWh - > 1950 kWh ~ > 2 500 KWh -
910 KWh 1 100 kWh 1 700 KWh 2300 kWh 3000 kWh
> 810 kWh - > 1100 KWh -~ > 1700 kWh -~ > 2300 kWh - >3 000 KWh -
1040 KWh 1250 kWh 1 850 kWh 2 650 kWh 3 500 Kwh
> 1040 kWh -~ > 1250 KkWh~ > 1 850 KkWh — > 2 650 KkWh - > 3500 KWh~
1 170 KWh 1 400 KWh 2 200 KWh 3 000 kWh 4 000 KWh
> 1170 KWh ~ > 1400 KWh -~ > 2200 KWh - > 3000 KkWh -~ > 4 000 kWh -~
1 300 KWh 1 550 kWh 2 450 KWh 3 3650 KWh 4 500 kWh
> 1 300 kWh > 1550 kWh > 2450 kWh > 3350 kWh > 4 500 KWh
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PeeeTs || el ASHRAE 52.1.1992
Conf Conforme o | E t4/9
Ll NBR 16401-3 Eficiéncia Eficiencia média % | Classificacdo | Euroven
: C , ASHRAE 52.2
NBR 16101 (EN779 - 2002)| 8ravimétrica % particulas de 0,4 Classe
(EN779 - 2012) (DESATUALIZADA) |  €OM PO sintético HmM
G1 G1 Am< 65 - MERV1 EU1
G2 G2 65 <Am< 80 - MERV2 EU2
G3 G3 80<Am <90 - MERV6 EU3
G4 G4 90 < Am - MERVS8 EU4
M5 F5 - 40<Em< 60 MERV10 EUS
M6 F6 - 60<Em< 80 MERV11 EU6
F7 F7 - 80<Em<90 MERV13 EU7
F8 F8 - 90<Em<95 MERV14 EU8
F9 F9 - 95 <Em MERV15 EU9
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A EN 779 foi o método mais utilizado para classificar
filtros de ar por mais de 20 anos. Desde o final de
2016, entra em vigor um novo padrao que altera
completamente a forma como os filtros sao testados e
categorizados.

A maioria dos paises tera um periodo de transicao
normalmente de 18 meses, como a EN 779 dara lugar
a nova norma ISO 16890, ap0ds esse periodo, as classes
de filtro familiares de G1 a F9 deixarao de ser
aplicaveis.
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Este conjunto de normas estabelece um sistema de
classificacao de eficiéncia de filtros de ar para
ventilacao geral com base em mateéria particulada
(PM). Ele também fornece uma visao geral dos
procedimentos de teste e especifica os requisitos
gerais para avaliar e classificar os filtros, bem como
para documentar os resultados do teste.

— Part 1: Technical specifications, requirements and classification system based upon particulate
matter efficiency (ePM)

— Part 2: Measurement of fractional efficiency and air flow resistance

— Part 3: Determination of the gravimetric efficiency and the air flow resistance versus the mass of
test dust captured

— Part 4: Conditioning method to determine the minimum fractional test efficiency
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Quando 6rgaos publicos, como a OMS - Organizacao
Mundial da Saude, discutem sobre a poluicao do ar,
eles geralmente falam em termos de PM10, PM2.5 e
PM1, isto &, particulas de tamanho menor que 10 um,
2,5 um e 1 um, respectivamente.

E ha uma boa razao para isso. Os seres humanos sao
aptos a impedir que particulas maiores que 10 um
entrem em nossos corpos, mas particulas menores do
gue isso superam nossas defesas, e quanto ela viaja
depende do seu tamanho.
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”Norma ISO 16890




Nasopharyngeal

5«10 pm

zone ’

\
: Trachea 3-5um
- -
\\ Bronshk 2+-3pm
| ‘I

Broncﬁioles 1-2um
- i SAlveoles \ 0,1-1pym

Particles <3 p
are respirable

Particles < 1 ym can
y the blood stream
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E por isso que o novo padrio
ISO 16890 se concentra na
capacidade de um filtro de
capturar particulas em torno
ou abaixo de 10 um. Classificar
um filtro, dependente de sua
capacidade de capturar poeira
grossa (particulas maiores que
10 um), PM10, PM2.5 e PM1.

E estes compdem os quatro
grupos de filtros sob o novo
padrao.
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Group designation Requirement Class reporting
ePM;. o 6PM: 5, min 6PMo value

ISO Coarse — — <50% g]rlrt:ai‘!tg:l?:;

ISO ePM10 — — = 00% ePMio

SO ePM2,5 — = 50% — ePM:z 5

ISO ePM1 = 50% — — ePM;

Quatro novos grupos de filtros sao introduzidos:
ISO Coarse — ISO ePM10 - I1SO ePM2.5 — [ISO ePM1

O prefixo “e” simplesmente representa a eficiéncia. Para cair em
cada categoria, um filtro deve ser capaz de capturar pelo menos
50% das particulas naquela faixa de tamanho. Os filtros que
capturam menos de 50% do p6 de PM10 entram no grupo Grosso
(Coarse).



Geometric Mean

Rs::;e L"w'il'n']"m't’ UppeJn';'m't’ Particle Size Limit,

Hm
7 0.30° 0,40 0.35
2 0,40 0,55 0,47
3 0,55 0.70 0,62
2 0,70 1,00° 0,84
5 1.00° 1.30 114
6 1,30 1,60 144
7 160 2.20 188
8 2,20 3,007 257
9 3,007 2,00 3,46
10 4,00 5,50 4,69
11 5.50 7.00 6,20
12 7,00 10,07 8,37

a

Required channel boundaries

RE)
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Nesta norma um filtro é
desafiado com uma
variedade de particulas de
diferentes tamanhos,
exatamente como seria se
ele fosse instalado em sua
unidade de tratamento de ar.
E esta particulas se estende
de 0,3 um até 10 um em
uma série de 12 testes.
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......... Diferencas entre EN 779:2012 x ISO 16890
Lo lsoewo

®0.3to1pum (PM1)
Particle size for classification ® 0.4 ym ® 0.3 to 2.5 pm (PM2.5)
® 0.3 to 10 um (PM10)

DEHS for 0.3 to 1 pm
Test aerosol DEHS (di-ethylhexyl sebacate) KC| (potassium chloride)
for 2.5 pm and 10 pym
® Sample (entire filter) is
conditioned with IPA vapour

* Average efficiency of treated
and untreated (conditioned)

Electrostatic discharge 5 ;
with IPA (isopropanol) * Sampie s fully immersed
* Comparison of sample and

Efficiency of discharged filter flter

filter
Dust feed for classification ® Incremental dust feed = ?el:sdaﬁcatwn without dust
Test dust for ISQ Coarse o ASHRAE * IS0 fine
and energy efficiency
Dust feed ® 70 mg/m? ® 140 mg/m?
Tack Anat dte : * (1, G2, G3, G4 = 250 Pa e PM 10 < 50% = 200 Pa
est final differential pressure
P o M5, M6, F7, F8, F9 = 450 Pa  ® PM10 > 50% = 300 Pa

® G1 to G4 ® ISO Coarse

Classificati ® M5 to M6 * ISO ePM10
assification
* [7 to F9 e ISO ePM2.5
e IS0 ePM1
Fig. 1- Visdo geral das principais mudangas no procedimento de teste e classificacdo EN 779: 2012 e IS0 16890.
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Comparacao de EN 779 e EN ISO 16890

Para facilitar um indicativo de comparacao, particularmente com a finalidade de
substituir filtros, a Associacao Eurovent desenvolveu uma correspondéncia de
tabelas de classes EN 779 e EN ISO 16890 testadas para o mesmos filtros.

A comparacao mostra a sobreposicao real da EN 779 e EN I1SO 16890 e foi
desenvolvido com base em teste real dados de 91 filtros fornecidos pela
certificacao Eurovent Certita.

EN 779: EN ISO 16890 - range of actual measured
2012 average efficiencies

Filter

class ePM, ePM3 5 ePMqo
M5 5% - 35% 10% - 45% 40% - 70%
Mé 10% - 40% 20% - 50% 60% - 80%
F7 40% - 65% 65% - 75% 80% - 90%
F8 65% - 90% 75% - 95% 90% - 100%
Fo 80% - 90% 85% - 95% 00% - 100%

Table 5: EN 779 - EN IS0 16890 comparison
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Por exemplo: Qual seria a classificacao de um filtro para atingirmos o que
a Organizacao Mundial da Saude prescreve como niveis seguros, (PM10 -

20 pug/m3 e PM2.5 - 10 pg/m3)?

Dado: As concentracoes de PM fora do seu prédio sdao de 48 pg/m3 para

PM10 e 33 pg/m3 para PM2.5

QUALIDADE
AR EXTERNO DO AR
DESEJADA
Reducs ( N\
PM10: € ugfa\o Eficiéncia Min PM10:
' e E==) | pm1060% '
48 pg/m3 58% L > ) 20 pg/m3
2%
Reducs ( 2\
PM 2,5: ree ul:agr;?d(; Eficiéncia Min PM 2,5:
33 pug/m3 q69% EE) | ePM2,570% 10 pg/m3
—— . J

Reducdo: (1- 20/48) x100 = 58%
Reducdo: (1- 10/33) x100 = 69%
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EN 1822
High efficiency air filters

—L EPA (Efficient Particulate Air Filter)

—L HEPA (High Efficiency Particulate Air Filter)

—l ULPA (Ultra Low Penetration Air Filter)




Europa / Brasil EN 1822/2011 (MPPS)
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Table 1 — Classification of EPA, HEPA and ULPA filters

Filter Group Integral value Local value @b
Filter Class Efficiency (%) Penetration (%) Efficiency (%) Penetration (%)
E 10 > 85 <15 ---C ---C
E 11 >95 <5 --C -
E12 >99,5 <05 ---C -
H13 > 99,95 <0,05 >99,75 <0,25
H14 > 99,995 < 0,005 >99975 <0,025
U15 > 99,9995 <0,0005 > 99,9975 <0,0025
U16 > 99,99995 < 0,00005 >99,99975 < 0,00025
u17 > 99,999995 < 0,000005 > 99,9999 < 0,0001

4 See 7.5.2 and FpreN 1822-4.

b Local penetration values lower than those given in the table may be agreed between supplier and purchaser.

€ Group E filters (classes E10, E11 and E12) cannot and must not be leak tested for classification purposes.

%Qualmdoor




Penetration,%

MPPS = Tamanho de Particula Mais Penetrante; p/ H13 — H14 ~ 0,15um

0.04

0.02
0.01

0.001

Comparison of methods

EN1822 (Europa)

Condensation PAO, MPPS —

F 4

Condensation DOP P—= e ——— USA’ BRAS“_

/

Mil 282

0.3 UM PSL ¢ Po|ystyrene Latex,

u Leak Test/Sodium Flame 4= China

0.18 02 03 04

Particle Size, ym
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Classe de filtros e Grupos Eficiencia Global (%) Vazamento Local
Penetracao (%)

ISO15E 295 -
ISO20E >99 -

ISO25E >99,5 -

ISO35E 299,90 -

ISO35H >99,95 <0,25 H13
ISO40 H >99,99 <0,05

ISO45 H 299,995 <0,025 H14
ISO 50 U 299,999 <0,005

ISO 55 U >99,9995 <0,0025

ISO 60 U >99,9999 <0,0005

ISO 65 U >99,99995 <0,00025

ISO70 U >99,99999 <0,0001

ISO 75 U >99,999995 <0,0001

NOVA
CLASSIFICACAO

Scanner
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UTILIZACAO
 Industria Farmacéutica
* Hospitais
* Industria Alimenticia
* Laboratodrios
* Instituicdes de Pesquisa
* Industria Eletronica

* Instalagdes Nucleares de
geracdo de energia

* Fabricagao de semicondutores

¢ Industria de Armamentos

¢ Termoelétricas

¢ Universidades




Filtros Metalicos

F716

Caracteristicas técnicas F716
Classificacao EN779 NBR 16.101 G1
Classificagcao EUROVENT EU1
Classificacao ASHRAE 52.2 MERVA
Eficiéncia ASHRAE 52.1 - Grav (%) 57
Poder de acumulacao de po (g/

m?)

Pressao diferencial inicial Ap (Pa) 28

na velocidade de passagem (m/s) 28

Pressao diferencial final Ap (Pa) 60

o s

Resisténcia térmica até 100°C
Moldura Acgo Zn
Meio Aco Zn
B (mm) 150-610
H (mm) 150-850
Espessura (mm) 25
Moldura de Montagem Padrao

“ASSOCIAGAO BRASHEIRA DE REFRIGERAGAO,

AR CONDICIONADO, VENTILAGAQ E AQUECIMENTO

FMB

Gl
EU1
MERV1
61
513
25
2,8
60

Fita
corrugada

100C
Aco Zn
Aluminio
150-700
150-1000
50

FMPA

ABRAVA - =) Qualindoor

FMB

1- LAVAR COM AGUA QUENTE
E DETERGENTES.

2- DEIXAR SECAR (ESTUFA,
SoL)

3- APLICAR OLEO (IMERSAO,
PISTOLA)

4- DEIXAR ESCORRENDO

F716

1- LAVAR COM AGUA QUENTE
E DETERGENTES.

2- DEIXAR SECAR (ESTUFA,
soL)
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Filtros Grossos

DESCARTAVEIS Classificacao EN779 NBR 16.101

Classificacao EUROVENT EU3 EU4 EU3 EU3 EU4
Classificacao ASHRAE 52.2 MERV6 MERVS MERV5 MERV6 MERVS
Eficiéncia ASHRAE 52.1 - Grav (%) 86 90 86 89 90
:1"2‘)’” de acumulagagode pé(9/ 544 _5 o 860 720 530 870
Pressao diferencial inicial Ap (Pa) 60 60 76 96 7
na velocidade de passagem (m/s) 55 20 o5 o5 o5
Pressao diferencial final Ap (Pa) 200 200 250 250 250

Fibra de vidro  Fibra sintética Fibra sintética Fibra sintética  Fibra sintética

Material descartavel descartavel antimicrobiana antimicrobiana antimicrobiana
descartavel descartavel descartavel

Resisténcia térmica até 100°C 100°C 100°C 100°C 100°C

Cor Azul Branco Azul Azul Azul

B (mm) 200-20000 200-20000 200-41000 200-27000 200-18000

H (mm) 200-2300 200-2300 200-2300 200-2300 200-2300

Espessura (mm) ~50 ~18 ~18 ~25 ~50

Moldura de Montagem Padréo Padrédo Padrdo Padrao Padréo
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Moldura Papeléo / Plano Moldura Papeléo / Plano

Espessura #25mm Espessura #50mm

Manta F70B30 (G3) Manta F70B30 (G3)

Manta F71B20/4 (G4) Manta F71B20/4 (G4)

Manta F70B28 (G3) Manta F70B28 (G3)

Manta F70B35-1 (G3) Manta F70B35-1 (G3)

Manta F70B35-2 (G4) Manta F70B35-2 (G4)

B=100...1000 x H= 100...800
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i

) MICRO FIBRA
MOLDURA ACO ZINCADO
DESCARTAVEIS - C

MOLDURA PLASTICA

MOLDURA INOX

e

Filtros em micro fibra de vidro

Classificacdo EN779 NBR 16.101 M6

Classificacao EUROVENT EUB EUg
Classificacdo ASHRAE 52.2 MERV11 MERV15
Eficiéncia Grav (%) 98 98
ASHRAE 52.1 Color (%) 70 Descontinuado 95
Profundidade das bolsas maxima (mm) 600 no Brasil 600
Pressao diferencial inicial Ap (Pa)

- 3.400m*/h (modulo 592x592mm) 50 140

- 1.700m%h (modulo 287x592mm)
Pressao diferencial inicial Ap (Pa)

- 4.300m*/h (modulo 592x592mm) 70 190
- 2450m%h (modulo 287x592mm)

Pressao diferencial final Ap (Pa) 200 até 250 250 até 350
Apresentacao Filtro bolsas

Material Micro fibra de vidro descartavel

Resisténcia térmica Até 90°C
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Filtros Bolsa — F74BSB _

7
DESCARTAVEIS FIBRA SINTETICA MOLDURA ACO ZINCADO

ANTIMICROBIANO MOLDURA PLASTICA
| 1L
MOLDURA INOX

Filtros em fibra sintética

Classificacao EN779 NBR 16.101

Classificacdo EUROVENT EUB EUT!r EUE
Classificacao ASHRAE 52.2 MERV11 MERV13 MERV14
Eficiéncia Grav (%) 98 98 98
ASHRAE 52.1 Color (%) 65 85 90
Profundidade das bolsas maxima (mm) 600 600 600
Pressao diferencial inicial Ap (Pa)

- 3.400m°*/h (modulo 592x592mm) 100 112 150

- 1.700m>*/h (modulo 287x592mm)
Pressao diferencial inicial Ap (Pa)

- 4.300m%*h {modulo 592x592mm}) 126 143 190

- 2.450m%h {modulo 287x592mm)

Pressao diferencial final Ap (Pa) 250 ate 380
Apresentacao Filtro bolsas
Material Fibra sintética antimicrobiana descartavel
Resisténcia térmica Até 60°C

Cor CReo ] Rosa Amarela



Filtros Bolsa — PFS

DESCARTAVEIS FIBRA SINTETICA

MOLDURA ACO ZINCADO
MOLDURA INOX
CONSTRUCAO IDENTICA OTIMO ACABAMENTO
A TROX ALEMANHA PRECO BAIXO

S, ®
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MOLDURA PLASTICA

Classificacdo conforme EN 779 M6 F7 F8
Faixa de eficiéncia conforme EN 779 60 a 80% 80 a 90% 90 a 95%
Pressdo final recomendada 250-350Pa 250-350Pa 250-350Pa
Max. Temp. com moldura plastica 60°C 60°C 60°C
Max. Temp. com moldura em aco zincado 90°C 90°C 90°C

Cor Rosa Rosa Verde
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Moldura Plastica Moldura Aco Zn / Inox Moldura A¢o Zn / Inox Moldura MDF
Tipo Cunha (292) Tipo Cunha (292) Tipo Cunha (292) Tipo Cunha (292)

Tipo plano (60 / 78) Tipo plano (60 / 90) Tipo plano (60/ 78)

Moldura Aluminio
Tipo plano (78)
Com ou Sem Borracha de vedacéao

Com ou Sem Tela de Protecéo
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Cordoes Separadores

Filtros Absolutos plissados F78
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Filtros Absolutos

GERADORES DE AEROSOL

oTy 5¢C

THERMAL AEROSOL GENERATOR

ON

OFF

AEROSOL
CONCENTRATION

INERT GAS ONLY

Uso TROX

[ WARNING:READ |
OPERATOR’S MANUAL
CAREFULLY BEFORE

USING THIS UNIT

" nIgoHoN G

6.800 m3/h

110.000 m3/h
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GERADORES DE AEROSOL

HOT DOP

COLD DOP

L
¥, Qiewa® o9, 8

PERCENT BY HASS CONCENTRATION

1 2 34 6 8 10 20 30
PARTICLE SIZE (MICRONS)

--_--u-'!ﬂututﬂﬂ

PERCENT BY MASS CONCENTRATION

e S S S R SR T

1 2 3 4 5
PARTICLE SIZE (HICRONS)
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Filtros Absolutos

ENSAIO COM DOP

| 7 HEPA FILTER INSTALLATION

UPSTREAM DOWNSTREAM
AIR *::}- SAMPLE —™ —— — 1 SAMPLE
4 7 ;‘é—:
41 ‘o= —
COMPRESSED AIR ! VALVES r
1
]

m ==\ PARTICAL COUNTER
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Filter Scan Test

Foto TROX Alemanha, ainda
nao disponivel no Brasil
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Incineravel

Moldura MDF

Moldura Aco Zn / Inox

Moldura Ago Zn / Inox

Moldura Aco Zn / Inox
Tipo Cunha (292)
Tipo plano (30/78/Esp.)

Moldura Aluminio Moldura Aluminio

Tipo Cunha (292) Tipo Plano (292 / 150) Tipo Cunha (292)

Opcéao HT (180C)

Tipo plano (30/ 78/ 150)

Tipo plano (78) Tipo plano (78)

Papel Plissado Separador Aluminio

Papel Plissado

Com ou Sem Tela de Protecéo
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Filtros Carvao Ativado

Montagem FADU (=CARDU)
Montagem FAPA

Montagem F401 Montagem Dutos

é )

\. J

é )

Moldura MDF

Tipo Cunha (292)

F760J03 = 610x610x292

F760J04 = 305x610x292

Moldura Ago Zn Especiais

F401A01 = 610x610x307 Leitos de carvéo
F401A02 = 610x610x687 Area Nuclear

Incineravel
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Manometros

Colunade aguaem U

0...1000Pa

MS536AD4

Nao podem ser instalados a intempérie
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FCDU - F300 Trox-o-fil = F100 FBPA FBDU - F340
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FTT - Fan Filter FPGE
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Exemplo de instalacao — fan filter
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Exemplo de instalacao — fan filter
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Exemplo de instalacao — KSF
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Filtros dos Sistemas de Ar Condicionado conforto

- Descarte do material normal como lixo nao
contaminado

Filtros dos Sistemas de Ar Condicionado de locais
contaminados

- Descarte do material como lixo contaminado,
(ex: coleta especial, incineracao, etc.)
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Mau exemplo!
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Apps B Google Tradutor

@3 YouTube™

&

L
& Emalta

Inicio

X Histérico

‘0 MELHOR DO YOUTUBE
Musica
Esportes
Jogos
Filmes
Noticias

Ao vivo

B
=]
O
B oestaque
B video em 360°

Procurar canais

(+]

Faca login agora para ver seus
canais e recomendagdes!

| http

G

trox academy

/www.youtube.com/channe

Google €3 www.canonrumors.c.

UCHJ3T9d7te9XpKY86FiHQow/videos?disable_polymer=1

B&H Photo Video D [ Login do Cliente Zirn  [{]] KeepVid: Download

[ Q

© YouTube
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® Canon Portugal - Prc
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TROX Academy BR

Inicio Videos Playlists Canais Discussdo Sobre

Uploads

TROX do Brasil - Video
Institucional 2017
16 visualizagdes - 1

TROX FEBRAVA 2017
136 visualizagBes - 1

TROX do Brasil - Solugéo Unica
de Produtos
28 visualizagdes - 1

semana atrés

semana atrés

Data de inclusdo (mais recente) v

Grade ¥

N 1501 |
TROX Academy - Unidades de
Tratamento de Ar - Parte 1

57 visualiza

Ceauid.

[ 2015
TROX Academy - Unidades de
Tratamento de Ar - Parte 2

23 visualizagdes - 2 semanas atrés

— veor.. lEEE
TROX Academy - Sistemas VAV - TROX Academy - Sistemas VAV - TROX Academy - Dampers Corta
Parte 2 Parte 1 Fogo - Parte 2
28 visualizagdes + 2 semanas atras 34 visualizagbes + 2 semanas atras 20 visualizagdes emanas atras

T R ° S TECHNIK

Tho art of handing s

TROX Academy - Dampers Corta  TROX Acad de TROX Academy - Distribuicéo de
Fogo - Parte 1 Ar - Parte Ar-Parte §
23 visualiz emanas atrds 2 visualiza 12 visualizagbes emanas atras

—_—
ot ONe S1Ge S0P

L7 omms
[FE—— 516 |
TROX Academy - Distribuic&o de
Ar- Parte 2

S
TROX Academy - X BIM Browser
14 visua emanas atris

TROX Academy BR - Linha de
Produtos TROX

64 visualizagdes

lizagdes -

2 semanas atrés

Damper Corta-Fogo Trox Brasil Teaser

—— .. EIE
TROX Academy - Dampers Corta

Fogo - Parte 3
5 visualizagdes + 2 semanas atras

I RO

9%

[ R 15:12 |
TROX Academy - Dampers Corta
Fogo - Parte 4
11 visualizagdes -

2 semanas atras

ee
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®
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TROX Academy - Di
Ar - Parte 4
13 visualizagbes - 2

TECHNIK
Tre st e har o

Treil i de

TROX d: - Distribuigdo de
Ar- Parte 3

12 visualizagdes - 2 semanas atrés

TROZ “rechnix

Tho art of handing s

Treil sobre

Filtros - Parte 1

27 visualizagdes - 2 semanas atrés

Trox Arquitetos

Filtros - Parte 2

16 visualizag:

manas atrds
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Links uteis
Em caso de duvidas, sugestoes criticas relacionadas a QAI consulte a ANVISA

pelo link
http://portal.anvisa.gov.br/fale-com-a-ouvidoria

Link para baixar o Guia para Inspec¢ao de Sistemas de Ar Condicionado
www.dnqaiabrava.org.br

Conheca os cursos da ABRAVA
http://abrava.com.br/?p=2753

Fique por dentro dos eventos do setor!
http://www.dngaiabrava.org.br/index.php?p=agenda



http://portal.anvisa.gov.br/fale-com-a-ouvidoria
http://www.dnqaiabrava.org.br/
http://abrava.com.br/?p=2753
http://www.dnqaiabrava.org.br/index.php?p=agenda

el 'Y
o \ m Z))Qualind
3
= uail oor
~_ < SOTACKD BASKEIADE KIMGEINGAD, 2, Somiesinano s gl e

o — Eng. Flavio A. Valle do Nascimento

TROX DO BRASIL, DIFUSAO DE AR, ACUSTICA,
FILTRAGEM E VENTILACAO LTDA.

Rua Alvarenga, 2025
CEP 05509-005 — S3o Paulo — SP
Fone: 11 3037-3900
Email: trox@troxbrasil.com.br
Site: http://www.troxbrasil.com.br

Obrigado!

www.abrava.com.br




