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As definicoes dos sistemas de AVAC&R sao
premissas de calculo de outras disciplinas
“BIMu  como infraestrutura elétrica, automacso,
projetos de detalhamento de construcgao civil
e estrutura metalica, entre outros.

CONCEPCAD ARQUITETONICA DO EDIFICIO =
REQUISITOS DO USUARID p—
CONHECIMENTO DO PROCESSO S
CARGA TERMICA, PSICROMETRIA E SIMULACAQ ENERGETICA
DEFINICAQ DE SISTEMAS, VAZOES E POTENCIAS

DEFINICAD DO TRACADO DE DUTOS DE AR

DEFINICAC DO TRACADO DE HIDRAULICA

DEFINICAD DAS POTENCIAS ELETRICAS

AVAC&R - Aquecimento, Ventilacao, Ar Condicionado e Refrigeracao
HVAC&R - Heating, Ventilation, Air Condicioning and Refrigeration

Conselho de ia e Ags i
do Estado de S&o Paulo




A importancia da etapa conceitual em

¢

projetos de AVAC&R
1° SEMINARIO
1L -II _ Infraestrutura elétrica
Arquitetura Painéis elétricos

(Ed. Comerciais ou
Escritorios)

Projeto de construcao civil
Nota: A utilizagdo de um \ f
equipamento eficiente ndo assegura AVAC&R A o
utomacao
que a instalacdo sera eficiente / T: ¢

Outras disciplinas

Processo
(Ed. Industriais)

O custo e o desempenho do edificio ao longo de sua vida util
depende de decisoes tomadas na etapa conceitual do
projeto 2 Ferramentas de modelagem sdo auxiliares

importantes para as equipes de projeto
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nBIM - simulagao energética

DG CREA-SP

Heating and Cooling Loads

spaces

Integracao do projeto modelado com
softwares de calculo de carga térmica e
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Fluxogramas de ar elaborados em Revit e
integrados com planilhas eletronicas e com
modelos de arquitetura

I:H...I - .
=

-

N

EINEN

[T6a
=l -+ '?'f"????:

OO0 EEEREER: 0000« et

ol ..'... e ey ety et - - T
<]
1 1 1 i
T AR A DR L RACA BRI B, r“
1 - 3 1 o A
F N X . ". art st b
¥ . L r ) .
L 1 ¥ e —— Conselho de iae
do Estado de S&o Paulo
— 1




Integracao de geometrias do REVIT com
X planilhas de calculos por meio de programacgao

1° SEMINARIO

nBIM visual com o Dynamo
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O espaco ocupado por casa de maquinas e
rede de dutos é relevante em projetos
industriais
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AVAC&R - Exemplos de sistemas
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AVAC&R - Producao de vacinas
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AVAC&R - Exemplos de sistemas
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. Projection/Surface
Mame Visibility =
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AVAC&R - Exemplo de projeto no segmento
de dleo e gas — processo de extrusao de tubos
nBIMI flexiveis
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AVAC&R - Exemplo de sistema
Laboratério de pesquisa e desenvolvimento
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O calculo da perda de carga da rede de dutos
N se baseia procedimentos de calculo definidos

1° SEMINARIO

wBIM nos manuais de engenharia.

= = = . - = . = - 5R5-1 Smooth Radius Wye of the Type As + Ab > or= Ac, Branch
.4_ . 3 L Ll ", Vi v, s 90 Degrees to Main, Diverging (Idelchik 1986, Diagram 7-21)
et 74 s i = :

Dutput
) Height [H. mm)] 300 Branch
idth [, mim) ann elocity [Wh, mss] 156
idth (=, mm] 280 el Pres at Wb [Pvb, Pa) 11
idth b, ) 150 Lozs Coefficient [Ch] 0.35
Flova Rate [Qe, Lds] (1000 Lozs Coefficient [Cob] 0.68
Flows Fiate [Gb, Lfs) (700 Branch Prezsure Loss [Pa) 45
Main
elocity [Wz, mis) 4.0
elocity [, iz 1.1
el Pres at Vs [Pvs, Pa) 9
el Pres at Vo [Pvc, Pa) b7
Lozs Coefficient [Cos) 016 c RE A-s P
Logz Coefficient [Cg) 1.20 Canselho Regional de Engenharia e Ag i
tdain Pressure Loss [Pa) 10
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Solucoes em campo
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Nao faltou dinheiro ou tempo para a execucao
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Levantamento tridimensional a laser com base em nuvem
§ 2 de pontos como suporte a projetos de AVAC&R
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‘O projeto em instalacoes existentes de alta
N\~ densidade de interferéncias
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Visualizador TrueView
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Plataforma de compartilhamento para dar

.br

getbim.com

dnpc

ava

aiseados em BIM

etos baseados em

Proj

1° SEMINARIO
BUILDING INFORMATION MODELING

ionais

produtos nac



O processo de criagcao dos
“componentes BIM”

——
BL CF WASTEARAL

1° SEMINARIO

BUILDING INFORMATION MODELING

BIM¢

DO(RH 5P

(T ]
WA T FECHLMINED: ML P01, O
Al gt ity
Fr i kT

DO MO LTI KHEWTA e TS
TP 1L ALY TR

1

1

1| ETEAL TS ROHTRS,

1| EEACTIATIM AR AT = ELPETIE IR I
XERENH 51 ASK, HEATED 11T 306 MORK. R CLWHTA

1| WS ARRA o W ST

RIS A8 AN SRETTAL A A, B0

ARST.L, [CEH PITATEM AN TR, B0 A A

m&mmnww R, H PRI R P,

| T Amr e
AT AR LA 4 B0 et L

\.nmlmammwnm
mwmmlrwumnnmm

W

L TR AP M A ST LK I LG

anmm
FRanElN LT LY AREHEHALE £l vl LY MR HAE
AT, AF:LTE £ ALV AFDELE, EITE S LB, AR HAE

3|z | waremame e

-~
1 AL SEAHG A TS T1 IES0ALED RS T SLEDH AT
B ALLPLTIR A EAILT IEHIAE LV HEAHE R ATERRE PN A
iy S
3 HHUNCP i (LEAFST MTIEE (TS METH SIPE RS TR

+ AHINEHITIEN MO 5 PRTVIER M4 VT2, REECTEND PO,

O PROCESS@ DE
CRIACAO DQs Sy i
‘COMPONENTES 1=

S S 1 ) s 3

S
fie=N

Conselho ional de iae
do Estado de Sdo Paulo



A forma de operacao da plataforma de
compartilhamento
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FABRICANTES

Elabora
fornece a /
biblioteca, ¢

=25 ESCRITORIOS
OCIADOS DO DNPC
usam a biblioteca
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ABRAVA/DNPC
, abrava.dnpc.getbim.com.br
nBIM¢ Plataforma de compartilhamento de

DO CREA-SP
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\-- Workflow @ Detalhes 8 UNIDADE CONDENSADORA AXIAL HITACHI, UTOPIA HFC, MODELO RAM 1 18/09/2015 Disponibilizado
& Meus Dados
B Areade Arquivos @ Detalhes UNIDADE EVAPORADORA CARRIER MODELO LV, LVQ e LVC, FIXADA COM CAIXA POLAR 3 18/09/2015  Disponibilizado
_',‘_ Objetos
@ Detalhes < UNIDADE CONDENSADORA HITACHI, LINHA UTOPIA, MODELO RLS (ACQUA) 3 18/09/2015 Disponibilizado
Fabricantes E‘
W™ Pedidos
[ Detalhes CAIXA DE FILTRO TERMINAL COM ENTRADA CIRCULAR SUPERIOR 20 18/09/2015 Disponibilizado
? Forum
@ Detalhes UNIDADE EVAPORADORA PISO-TETO SPACE CARRIER 36 6 18/09/2015  Disponibilizada
@ Detalhes . UNIDADE CONDENSADORA TRANE TRAE 100 4 18/09/2015 Disponibilizado
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Componentes BIM parametrizados e com
inteligéncia embarcada para que o projetista atenda
a requisitos de manutencao e de montagem
especificados pelo fabricante e a normas técnicas ao

Type name: |RPDVIGFSNE + RPDT16FSNE il i
. defmlr (0 Ielautmgmas '
- I Parameter WValue Formula Loc ~
r—“‘ - : ! - Didmetre da conexdo de drenc 149.1 = O
| : : ! - Posicdo angular do dreno (default) (90.00° = O
I ; Ty Mechanical
s -7 - H
i o | Carga de refrigerante 0.000000 kg/m =
e | Mivel de pressdo sonora 63 =
_Al Peso liquide de refrigerante 0.000 kg =
/’ - I - I Peso liquide do equipamento 190,000 kg =
< is ' Refrigerante R-4104 = "R-410A"
I I
: : N Mechanical - Flow : _
| | 1 Vazdo de ar (alta) £7200.0000 m/h =
[ A ' Mechanical - Loads
| f ' ' Capacidade de aquecimento (nomi:50000.00 W =
I : o l : Capacidade de resfriamento (nomi 14300000 W =
- I
i | ~ Visibility
| | g - 1= Mastar espago livre (default) =
| - - Insuflagdo frontal (default) =
| | - - | Insuflagdo superior pos. 1 (default) ([ =
| L. I A Insuflagdo superior pos. 2 (default) [ =
| -7 T - L - - Insuflagdc traseira (default) [l =
| - - ~ - . - B -
170 SEMINARIO- - Ligagde frigorfica lade direito (defa =
BUILDING INFORMATION MODELING Other
I|| B I M ||I Altura base entrada frontal 125.0 = [
Altura entrada frontal 851.0 = O
IMI!RIﬁ SP
Altura médulo troecador S00.0 = O
CTRI Anoulo Insuf. (default) 120.00° = if(Insuflacin frantal 180° ifflnsufla il 1 Y
£ >

- CRE A-sp f a:f_nl ﬁ fE l'E ii i‘f Manage Lookup Tables

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia How dao I manage family types?
do Estado de Sao Paulo - =t OK Cancel Apply
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O modelador deve conhecer normas técnicas e
a manuais de boas praticas de projeto e é
nBI M mandatorio que exista um profissional

Conselho de ia e Ags i
do Estado de S&o Paulo




Listas de equipamentos e materiais

BOCAS DE AR
1° SEMINARIO : Fabricante "
BUILDING INFORMATION HODELING ftern |(Qtdd. de refetén cia Descrican Modelo
||'BIM'|| 1 15 DIFUSOR COM REGISTRO E PLENUM PARA [NSUFLAGAD - TAM. 5 - D LOAKE.AD
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_; E : :| | ' dPAC W W1 IW
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Dutos tipo “coracao’
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Consideracoes finais

1° SEMINARIO
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O exercicio de projetar modelando ja é a realidade
de diversos escritorios de engenharia de sistemas de
AVAC&R.

Quem sabe o proximo passo seja investir na
sistematizacao de trabalhos modelados integrados
com as demais disciplinas que compoem os
processos BIM.

Conselho de ia e Ags i
do Estado de S&o Paulo



‘ Parametrizacao dos componentes BIM
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Consideracoes finais

1° SEMINARIO

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

O exercicio de projetar modelando ja é a realidade
de diversos escritorios de engenharia de sistemas de
AVAC&R.

Temos a percepcao de que este éé necessario
continuar investindo para sistematizar o trabalho
integrado com as demais disciplinas € o proximo
passo de nossa qualificacao.

Conselho de ia e Ags i
do Estado de S&o Paulo
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EXEMPLO DE GRAFICO |

Texto de introduc¢ao ao slide contendo grafico.

ITEM A

Exemplo de diagrama com texto explicativo

sobre item A.

ITEM B

Exemplo de diagrama com texto explicativo

sobre item B.

ITEM C

Exemplo de diagrama com texto explicativo

sobre item C.
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Lista de equipamentos e materiais
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Parametrizacao dos componentes BIM

Type Properties *

Family: 30 REVIT RPK2,0~4, 0FSNSM3 Tipo Parede Hi Wall - JCH Revio v Load...
1° SEMINARIO | |

BUILRING INFORMATION MODELING .
T}'ilel BT ||| Type: RPK-2,0FSNSM3 v Duplicate...

Family: RPK2,0~4,0FSNSM3 Tipo Parede Hi Wall - JCH Rev00 ~ Rename...

Type Parameters

| Parameter ’ Value Cad

Type Parameters Altura

Type: |RPK-2,0FSNSM3 v

Compnmemo et et 1 et £ £ £ £ £t it
meundldade
Diametro da conexdo de Ilqmdo
Diametro da conexdo de dreno
Dlﬁmenadaconexandegas R

| Parameter | Value

Default Elevation 1950.0

Espao livee e SPEGOIVIE
Material de acabamento ‘Render Material 255-255-255

Tensao Eletnca

Fator de poténcm eletrlca (nnmlnal} i
Namero de pélos i
Corrente elétrica

‘Branco Marfim

Frequencm eletrlca

ttp:/Awww jci- hitachi,

Carga aparente

..... Assembly Desc”pmn R e
Type Viark

Omnl(lass Number i

S Tutle e e e e e

[ode Name e

Peso liquido do equipamento

Raio da linha de liquido 32
Raio da linha de dreno 79
I?am rla Ilnha d.n n.’t: 77 Hind
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N\ /. BIM e Projetos de AVAC&R (ou HVAC&R)

1° SEMINARIO
Gl

|"B|M"| * A importancia da etapa conceitual de projetos de AVAC&R
* A relagao dos projetos de AVAC&R com as demais disciplinas.

* Integrag¢ao com softwares de simulagao de eficiéncia energética.

 Utilizagdo de programacdao visual (Dynamo) como auxiliar de calculo e
composi¢cao da documentacao do projeto.

» Analise de interferéncias e o tracado 6timo da rede de dutos de ar e da
rede hidronica.

* Templates

* Levantamento tridimensional a laser com base em nuvem de pontos
como suporte a projetos de AVAC&R

AVAC&R - Aquecimento, Ventilacao, Ar Condicionado e Refrigera¢ao
HVAC&R - Heating, Ventilation, Air Condicioning and Refrigeration

Conselho de ia e Ag i
do Estado de S&o Paulo




BIM e Projetos de AVAC&R (ou HVAC&R)

1° SEMINARIO

ziuze o A importancia da etapa conceitual de

DO CREA-SP

projetos de AVAC&R
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A importancia da etapa conceitual de projetos
de AVAC&R (ou HVAC&R)

Infraestrutura elétrica
Arquitetura Painéis elétricos

(Ed. Comerciais ou
Escritdrios)

\ /, Projeto de construgao civil

AVAC&R T:Automagéo
/ Outras disciplinas
Processo

(Ed. Indug¥igiglsto de energia ao longo da vi ’HIE%SP
edificio depende de decisoes to asaE-""



ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE REFRIGERAGAO,
AR CONDICIONADO,VENTILAGAO E AQUECIMENTO

D.N. EMPRESAS PROJETISTAS E CONSULTORES
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