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Gases do Efeito Estufa
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Estes sistemas permitem:
- Melhoria da qualidade do ar por terem melhor indice de Qualidade (Efetividade) da Distribuicdo de Ar

- Possibilidade de controle individual de temperatura

- Por essa razao ganham ponto no LEED
- Tem menor consumo de energia (ndo tem dutos)
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Bicos de Indug¢ao — Principio de operac¢ao
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AGUA GELADA
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Vantagens: Figure 15: Slab Spacing Reduction with Multi-service Beams
- Somente 2 conexdes (agua gelada e ar primario)
. . . RELACAO ENTRE POTENCIAS PARA AR E AGUA
- Menor altura piso-forro (e piso-piso) Aqua "
- Tem menor consumo de energia Diferencial 10 °F 18 °F
S0 2h% . . . \VVaza TR 2.4 GPM 435 CFM
- Possibilidade de controle individual de temperatura 2220 PO
Pressao 40 mca 60 mm ca
- Por essa razao ganham ponto no LEED (controlabilidade) Bhp 0.115 0.294
Relacao 2.55
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P Vigas Frias Passivas — Principio de Operacao

A Viga Fria Passiva nao tem conexao de
Ar Primario, apenas agua gelada

I
Passive Return Air
Chilled Beam Grille
e A B R AR
Serpentina —_____ Ry .~ Valvula de controle ]
s ™
—
S
lluminago -7 | Finned Tube Swirl Type [~ =
umi ; : .
.57 | Heating Coil | [Floor Diffuser -c:,.h-:_'_*:-
Sprinklers ——

- Alto falantes Figure 11: Passive Chilled Beams for

|t e Perimeter Treatment in a UFAD System

Viga Fria Passiva integrada a luminaria Viga Fria Passiva no perimetro com
? z difusao pelo piso
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“ € CONSULTORES DA ABRAVA Vigas Frias Ativas — Principio de Operacao
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Figure 12: Multi-service Chilled Beams
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" E CONSULTORES DA ABRAVA Vigas Frias Ativas — Principio de Operacao
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Vigas Frias Ativas — Selegao

Altitude Om 29.92 Pol Hg

Tipo de Nozzle Tipo A (ver figura abaixo)

Comprimento 1,250 mm

Largura total 625 mm

Vazao de ar primario 14 L/s 30 CFM

Vazao de ar secundaria 56 L/s 119 CFM

Vazao de ar total (primario +secundario) 70 L/s 148 CFM

[Taxa de inducao 5.0

Temp. da sala 240C 75.2 F

Temp do ar primario 12.0C 53.6 F

Temp da agua gelada 16.0C 60.8 F

Vazdo de 4gua gelada 110.0 L/h 0.48 GPM
1 =
Wﬂ EW

2-pipe system el &Y

Table 1: I

Ly = 1200 mm .

Room air temperature ty = 24 °C o ¢ V. =0.3m/s

Nozzle Ver Vzy Qpr Qs Qe Gzu Va/m? Lyu Ap l E
type I/ s Watt Watt W?att W/m2 I/s(m?) dB(A) Pa
A @ 136 270 406 54 20

B 20 78 194 291 484 65
C 26 83 252 281 532 71

Room air temperature ty = 26 °C

Nozzle Ver Vzy Qpr Qs Qe Gru Ve/m? Lyn Ap
type I's I/s Watt Watt W?att W/m2 I/s(m?) dB(A) Pa

A 14 70 169 338 506 68
B 20 78 241 363 604 81
C 26 83 314 351 664 89

I

Observacoes :

- As condicOes ao lado sao especificas para um
determinado tipo de Viga Fria.

- A psicrometria do ciclo completo é bastante
complexa e deve ser analisada em fung¢ao dos
calculos de cargas térmicas e vazdes de ar requeridas.

- O calculo ao lado verifica apenas as condicdes de
carga sensivel da sala x capacidade sensivel das Vigas
Frias. O mesmo calculo deve ser feito para as cargas
latentes.

- As serpentinas devem operar sem condensacao de
umidade do ar, portanto toda desumidificacao deve
ser feita pelo ar primario.

- Especial atencao deve ser dada ao pré-tratamento
do ar exterior e da manutencao de umidade relativa
abaixo de 55%.
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1 - O prédio, construido na década de 30, possuia vigas enormes, algumas chegando a 2,2 m do piso acabado.

2 - Diversas solucdes alternativas foram estudadas, incluindo distribuicao por um piso elevado, porém a
pequena area de cada pavimento tornaria muito cara a alteracao de acesso a escadas e elevadores.

3 — Quaisquer solucdes com dutos convencionais (inclusive VAV de alta velocidade) ficaram inviaveis, pelo
custo elevadissimo de adaptacao da estrutura.



’ F CONSULTORES DA ABRAVA Vigas Frias — Exemplo de caso — Caberj, RJ (2009)
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Os ambientes passaram a ter forro removivel
nivelados a 5 cm das vigas, resultando em um
aspecto limpo e moderno em todos os

ambientes.
A fachada foi refeit 4 Furos circulares de diametro 15 cm foram
achada _0' refeita com grrlpre-go € hovos feitos com serra “copo” em algumas vigas para
vidros de alta eficiéncia.

passagem dos dutos de ar primario e dos tubos
de agua gelada.
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“ E CONSULTORES DA ABRAVA Vigas Frias — Integradas as luminarias
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Unidades de Vigas Frias foram desenhadas especialmente para
o projeto, integrando as luminarias em um unico conjunto
pronto de fabrica. Unidades de um sé lado (sem luminarias)
foram usadas de forma linear ao longo das fachadas.

.




“ E CONSULTORES DA ABRAVA Vigas Frias — Exemplo de caso — Caberj, RJ (2009)
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Em cada pavimento uma pequena unidade condicionadora de ar
primario (muito menor do que seria requerido com distribuicao
de ar convencional) alimenta todas as Vigas Frias.

A bomba de recirculacdo de agua gelada no pavimento (tipo in-
line) fica ao lado da unidade condicionadora de ar.

A distribuicao de ar nas fachada
foi feita com unidades Vigas Frias
Lineares
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Os chillers antigos (a agua tipo parafuso)
foram trocados para chillers centrifugos a ar
de alta eficiéncia, com menor consumo de
energia e consumo de agua nulo.

Um loop primario com vazao de agua gelada
variavel substituiu o de vazao de agua
constante (que era com valvulas de 3 vias)
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" G CONSULTORES DA ABRAYA Vigas Frias — Exemplo de caso — Caberj, RJ (2009)

Reducao do consumo de energia elétrica:

Somente na distribuicao de ar nos escritorios: 54%

No sistema de ar condicionado como um todo: 13%

Oportunidades adicionais de redu¢a@o de consumo de energia

Utilizacao de chillers separados para a agua gelada das vigas frias

Emprego de ventiladores de alta eficiéncia em sistemas de maior porte
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