XVIIl ENCONTRO NACIONAL A EXCELENCIA DO PROJETO

DE EMPRESAS PROJETISTAS DE CLIMATIZAQAO E SEU
E CONSULTORES DA ABRAVA REFLEXO NO CONFORTO
E CUSTO OPERACIONAL.

COMO A INTEGRACAO DO CONTROLE E AUTOMATIZACAO, NO SISTEMA HVAC-R,
CONTRIBUEM PARA O ALCANCE DAS CONDICOES DE PROJETO.

Anderson Neder

Gerente técnico e de aplicacdo da
MERCATO AUTOMACAO



Mais que um

A, Mercato | distribuidor,

um especialista.

A MERCATO € uma empresa
especializada na fabricacao e
fornecimento de solucdoes em
climatizacao, automacao,
gerenciamento de energia,
seguranca predial e cabeamento
estruturado que permitem criar
e manter ambientes
confortaveis, inteligentes,
acessiveis; eficientes e seguros.
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Solucao completa de produtos
Equipe de vendas especializada
Estoque local

Frete aéreo

Suporte técnico 24 horas
Laboratorio de calibracao

Garantia direta



A, Mercato

Mais que um
distribuidor,
um especialista.

Linha de Fabricagao
Propria

v/ 4
O ra n g e ' . A|uadores e gta;L‘IsI::I?ess'

’ f
‘ =
Sensores e Periféricos

CLIMATEGM

Valvulas, Atuadores
e Inversores

CLIMATE < B ' = B VAISALA

el S Sensores de
Alta Precisao

Valvulas de
Balanceamento

Cabeamento de
alta performance

Controle de
Acesso

' Deteccao e

Alarme de Incéndio



A, Mercato

Mais que um
distribuidor, |
um especialista.

Linha de Distribuicao

BELIMO

Software Supervis;

Controladores . M ~ = & N
Programaveis ~ ( ;“:;j =3 2 ééi
Controladores ' ol | - im
il B ‘ g J
It
i
Ui

Dedicados @Bl § 3 ® @
oventrop
OMNI#RA

Medicao e Rateio B . - ; 1 )
de Insumos LB ' Qbsu&mnm"
[ | 2 g

| i "j» g | 3 A 5

‘ I || . VAULT
Laboratodrio de — L
Metrologia Mercato ‘ |

F.T-N



XVIII ENCONTRO NACIONAL M_BfS que um
’ DE EMPRESAS PROJETISTAS

E CONSULTORES DA ABRAVA 44 Merca to distribuidaor,
‘ —— R —

28, 29 E 30 DE NOVEMBRO DE 2018

um especialista.

ELEMENTOS DO SISTEMA HVAC

OBJETIVOS E PAPEIS DO SISTEMA DE AUTOMAGAO

B ESTRATEGIAS DE CONTROLE E AUTOMACAO




Mais que um
distribuidor,
um especialista.

XVIII ENCONTRO NACIONAL
DE EMPRESAS PROJETISTAS 44 Merca to
E CONSULTORES DA ABRAVA
‘ ———— I —

28, 29 E 30 DE NOVEMBRO DE 2018

ELEMENTOS DO SISTEMA HVAC

2



XVIII ENCONTRO NACIONAL . ) M,afs, que um
DE EMPRESAS PROJETISTAS Ambiente: engloba elementos tais como: A, Merca to distribuidor,
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— R — temperatura, umidade, movimentacao do ar,
28, 29 E 30 DE NOVEMBRO DE 2018 . , .
gualidade do ar e acustica.

AMBIENTE
ANTERNO

CEEEEELL
T

Controles: sensores, reguladores ou
dispositivos controlados que regulam e
ativam os equipamentos e sistemas
mecanicos em um sistema de HVAC.

Sistemas mecanicos:
equipamentos como chiller e
Unidades de Tratamento do Ar.

SISTEMAS
IMECANICOS
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Relagao entre os elementos do sistema de HVAC-R
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REVOLUCAO 4.0

"Estamos a bordo de uma revolucdo tecnologica que transformara
fundamentalmente a forma como vivemos, trabalhamos e nos relacionamos.
Em sua escala, alcance e complexidade, a transformacéo sera diferente de

gualquer coisa que o ser humano tenha experimentado antes” Klaus Schwab

A QUARTA
e Automatizacao em larga escala

REVOLUGAO » Sistemas Ciberfisicos Industria Inteligente

INDUSTR'AI_ * Fusdo dos mundos digitais, fisicos e biologicos

* Neurotecnologias, nanotecnologia, biotecnologia, loT,
Klaus Schwab armazenamento de energia Bitcoin e Blockchain

Como seremos
impactados?
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Controle é uma coordenacao de hardware e software com uma sequéncia de rotinas e
funcdes pré-definidas, que resulta na logica adequada de equipamentos e dispositivos para
produzir os resultados desejados no conforto ambiental, bem como, em uma operacao
eficiente, econOmica e segura dos sistemas do prédio
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Circuito de controle

Unidao de sensor, controlador , dispositivos controlados e planta de controle

Retroalimentacao do sistema

Conjunto de dispositivos controlados

m- ONTROLADOR > ATUADOR [ >

entrada

PROCESSO CONDICAO
HVAC FINAL

saida
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Sensor

Dispositivo que detecta a condi¢cdao ou o valor da variavel controlada

Retroalimentacao do sistema

Conjunto de dispositivos controlados

 CONTROLADOR[_ > ATUADOR [ >

PROCESSO
HVAC

entrada saida
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Controlador

Dispositivo que compara a entrada do sensor com o setpoints, determina uma resposta para a acao corretiva e envia
este sinal para o dispositivo controlado.

Retroalimentac¢ao do sistema

Conjunto de dispositivos controlados
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entrada

HVAC

saida
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Dispositivos controlados

Dispositivo que é usado para variar a saida do processo, como uma valvula ou controle do motor

Retroalimentacao do sistema

Conjunto de dispositivos controlados
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entrada

HVAC

saida
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Tipos de dispositivos controlados

* Valvulas

* Atuadores

* Dampers

* Dispositivo de velocidade variavel (inversores de frequéncia)
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Processo HVAC-R

Conjunto de equipamentos utilizados para alterar a variavel controlada.

Retroalimentacao do sistema

Conjunto de dispositivos controlados

l_‘_\

DISPOSITIVO
MANIPULADO
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PROCESSO » CONDICAO
HVAC FINAL

entrada saida
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Condic¢oes finais

A condi¢ao final, ou variadvel controlada, é o resultado do trabalho do sistema de controle.
Essa condicao deve corresponder a condicao ambiental alvo especificada pelo cliente.

Retroalimentac¢ao do sistema

Conjunto de dispositivos controlados
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Os papéis do controlador no sistema de HVAC-R sao:

e Integrar as variaveis que fazem parte do processo, buscando assim sua maior eficiéncia, englobando a
qualidade do ar, conforto térmico e eficiéncia energética;

e Uso inteligente do sistema de HVAC-R, ou seja, 0s recursos sO sao utilizados quando houver
necessidade, evitando-se assim desperdicios;

e (Garantir os parametros do projeto;

e Extrair o maximo em termos de conforto e eficiéncia do sistema de HVAC-R

e Controlar as rotinas de eficiéncia, mas também a monitoracdo (mensuracdo do ganho) dessa
eficiéncia;

e Unir todas as variaveis do sistema de HVAC-R e as interpretar convenientemente, tomando decisoes

Instantaneas e adequadas e por isso contribuir com a eficiéncia energeética do sistema.
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SENSORES PRECISOS




XVIII ENCONTRO NACIONAL
DE EMPRESAS PROJETISTAS
‘ E CONSULTORES DA ABRAVA
e T —
28, 29 E 30 DE NOVEMBRO DE 2018

Clima
(inverno,

baixa
pluviosidade)

40% <

=)

Ressecamento das

Vias aéreas
\ respiratérias

Propenséo a
formacéo carga Falta de
eletrostatica renovacao,

equip. super
dimensionado

Split e equipamentos
Sem renovacao de ar,
sensores com erro ou sem
calibracao

Menor capacidade
de armazenamento
de calor latente

Mais que um
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um especialista.

Controle de Umidade

Clima
(Veréo, Alta
pluviosidade)

IE 50%_60% Aumento da = 70%
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> | —— .
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Sistema n&o comporta a
desumidificacao do ar,
sensores com erro ou sem
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Sistema eficaz com sensores de
umidade precisos e calibrados
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COMO A INTEGRACAO DO CONTROLE E AUTOMATIZACAO, NO SISTEMA HVAC-R,
CONTRIBUEM pPARA O ALCANCE DAS CONDICOES DE PROJETO.

ESTRATEGIA N°2

CONTROLADORES DEDICADOS
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COMO A INTEGRACAO DO CONTROLE E AUTOMATIZACAO, NO SISTEMA HVAC-R,
CONTRIBUEM PARA O ALCANCE DAS CONDICOES DE PROJETO.

ESTRATEGIA N°3
VALVULAS INTELIGENTES
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VALVULAS DE CONTROLE INDEPENDENTE DE PRESSAO

Valvulas eletrénica de duas vias, com medidor de vazao incorporado, garante o controle preciso do fluxo de agua
independente das variacdes de pressao do sistema em cargas variadas. As valvulas eletrénicas de controle

independente de pressao eliminam o uso de valvulas de balanceamento estatico, além de reduzirem os custos de
instalacao e comissionamento.

Medidor Ultrassonico
de Vazao

Balanceamento

————————— ; Dinamico

Economia de

l"' Energia

® Vazamento
Zero
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VALVULAS DE CONTROLE INDEPENDENTE DE PRESSAO

Valvula eletrénica de controle independente de pressao
que também incorpora funcdes de medicao e
gerenciamento de energia dos trocadores e/ou
sistemas. Através de software de monitoramento, é Sensor de

possivel acompanhar o AT e comparar com o ponto de Temperatura 1
ajuste desejado, segundo especificacdes de projeto.

Medidor Ultrassonico
de Vazao

Esta solucao otimiza, documenta e comprova o
desempenho do sistema, permitindo disponibilizar
informacdes via comunicacao BACnet, ou diretamente
na valvula.

Valvula Esfera

Sensor de
Temperatura 2
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COMO A INTEGRACAO DO CONTROLE E AUTOMATIZACAO, NO SISTEMA HVAC-R,
CONTRIBUEM pARA 0 ALCANCE DAS CONDICOES DE PROJETO.

ESTRATEGIA N°4

VARIADORES DE VELOCIDADE
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P OTE N CI AI S ARE AS DE S AVI N G _ V AV Ideal Energy Consumption at Varying Speed

100 +

Vlariagdo da velocidade do ventilador ol
f
B Redluction”
n
B 20% Speed
g Reduction
20
0
0 20 40 60 80 100

Speed %

Ex. Na velocidade de 80% a poténcia consumida
é:0,8/3=0,512 =51,2% (P=f(n"3))

Qualquer reducao na velocidade do ventilador resulta numa

reducéo ao cubo na poténcia do motor.
Exemplo : reduz 20% na velocidade ventilador = 50% reducao na poténcia do motor
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Controlador MDX

Sensor Temp. Duto

Sistema de ‘

indireta

Controlador MVAV

e
Damper Damper
aberto =0 fechado

Interface MDR

eyt

- Vazio: 680 m¥h
- Set-Point: 24°C

. RH: 60%

- CO2: 1000 ppm

.
.

Zona 1 - Ambiente Ocupado Zona 2 — Ambiente Desocupado

Mais que um
distribuidor,
um especialista.

A, Mercato

Comparamos os custos de energia durante um ano dos ventiladores
de uma instalacao de ar condicionado, admitindo-se:

* 100 kW de poténcia total dos ventiladores
e 260 dias/ano e 10h/dia em funcionamento
* Custo de Kwh de RS 0,68713

* Considerando uma instalacdao de vazao constante (VAC) temos:

260 dias x 10h x 100 kW x R$ 0,68713 = RS 178.653,80

Volume de ar@Poténcia abs. kW
100% 15.000
73% 14.600
51% 12.750
34% 10.200
22% 8.800
13% 6.500
6% 4.800
72.650
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Aplicagdes tipicas: L —

A T

Em prédios nos quais ao longo do periodo de funcionamento

ha grande variacao da sua carga térmica interna, por exemplo:

* Grandes areas comerciais

» Edificios de escritorios

* Zonas hospitalares, clinicas e
consultorios

* Salas de aula

* Agéncias bancarias
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COMO A INTEGRACAO DO CONTROLE E AUTOMATIZACAO, NO SISTEMA HVAC-R,
CONTRIBUEM pPARA O ALCANCE DAS CONDICOES DE PROJETO.

ESTRATEGIA N°5

TER A VISAO DO TODO
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SOFTWARE
SUPERVISORIO

Bombas

-~ d

Climatizador

Ventilagao/
taustao
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ANDERSON NEDER

(51) 981 66 0371
anderson@mercatoautomacao.com.br
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